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PRONTUARIO
Titulo: Precalculo Il
Codificacion: MATE 3172
Horas/Creédito: 3 creditos; 45 horas de instruccion en el cuatrimestre
Prerrequisito: Precalculo | (MATE 3171)
Correquisitos y
otros requerimientos: Ninguno
Descripcion del curso: Funciones exponenciales y logaritmicas, sus graficas; funciones

trigonométricas y sus inversas, sus gréaficas; trigonometria
analitica; nUmeros complejos; sucesiones; sistemas de ecuaciones.

Objetivos de aprendizaje
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Los estudiantes calcularan el resultado de operaciones con funciones exponenciales y/o
logaritmicas.

Los estudiantes resolveran ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Los estudiantes analizaran las funciones trigonométricas y sus inversas.

Los estudiantes resolveran ecuaciones trigonométricas.

Los estudiantes calcularan los valores de un tridngulo usando trigonometria analitica.
Los estudiantes analizaran una funcion trigonométrica dada, precisando sus
caracteristicas.

Los estudiantes determinaran el resultado de operaciones con nimeros complejos.
Los estudiantes resolveran problemas con sucesiones aritméticas y geométricas.

Los estudiantes determinaran las soluciones de un sistema de ecuaciones.



Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo
Tema

I. Funciones exponenciales y logaritmicas
A. Funciones exponenciales
1. Definicién y ejemplos
a. Crecientes
b. Decrecientes
2. Dominio y campo de valores (imagen)
a. Interceptos
b. Asintotas
c. Gréficas
3. Propiedades
a. Transformacion de una suma en un producto
b. Transformacion de una resta en una division
c. Inyectiva (uno a uno)
d. Sobre (suprayectiva)
e. Biyectiva
4. Ecuaciones exponenciales
a. Con la misma base
b. Con bases diferentes
c. Verificacion de soluciones
5. Aplicaciones
a. Resolucion problemas practicos
b.  Verificacion de soluciones
B. Funciones logaritmicas
1. Definicién del logaritmo y ejemplos
a. Logaritmos comunes (base 10)
b. Logaritmos naturales (base e = 2.7182818)
c. Cdémputos simples ilustrativos
d. Uso de la calculadora para obtener
logaritmos comunes y naturales
e. Relacion entre estos dos logaritmos
2. Definicion de la funcién logaritmica y ejemplos
a. Dominio y campo de valores (imagen)
b. Crecientes o decrecientes
c. Interceptos
d. Asintotas
e. Gréficas
3. Propiedades del logaritmo
a. Logaritmo de un producto
b. Logaritmo de un cociente
c. Foérmula de cambio de base
d. Otras propiedades
4. Coémputos usando logaritmos

Distribucion de tiempo

6 horas
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Propiedades de la funcién logaritmica
a. Transformacion de una suma en un producto
b. Transformacion de una resta en una division
c. Inyectiva (uno a uno)
d. Sobre (suprayectiva)
e. Biyectiva

Ecuaciones logaritmicas

7. Aplicaciones

Il. El triangulo rectangulo y su trigonometria
A. El triangulo rectangulo

1.
2.
3.

Conceptos fundamentales
Teorema de Pitagoras
Solucidn de problemas y aplicaciones

B. Trigonometria

1.

2.
3.
4

Funciones trigonométricas de un angulo agudo
Formulas bésicas

Identidades pitagdricas

Solucién de problemas y aplicaciones

I11. Funciones circulares
A. Definiciones

1.
2.
3.

Circulo unitario
Punto trigonométrico
Funciones circulares

B. Derivacion de;

1.
2.
3.
4.

Tabla de puntos cuadrantales

Tabla de signos

Tabla de nimeros especiales (angulos especiales)
Identidades circulares fundamentales (basicas)

C. Propiedades

1.
2
3.
4.
5

6

Definicion de funcién periddica

Periodo y angulo de fase (cambio de fase)
Periodicidad de las funciones circulares
Paridad e imparidad de las funciones circulares
Amplitud y acotamiento

Acotacion

D. Determinacion de funciones circulares de cualquier nimero o angulo
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Definicion general de angulo, angulos positivos y negativos
Medidas angulares

Por simetria

Por formulas de reduccion

Uso de tablas y propiedades

Uso de calculadoras en el modo grado (deg)

Uso de calculadoras en el modo radian (rad)

4 horas

12 horas



E. Gréficas de las funciones circulares
1. Trazado de las graficas basicas
2. Grafica de las funciones seno y coseno
3. Grafica de las funciones tangente y cotangente
4. Gréfica de las funciones secante y cosecante
5. Dominio, imagen y asintotas
F. Trazado de gréficas de funciones que involucran funciones circulares
1. Efecto del cambio de amplitud en estas graficas
2. Efecto del cambio de del periodo en estas graficas
3. Efecto del cambio del angulo de fase o desplazamiento en
estas graficas

IV. Trigonometria analitica 5 horas
A. Formulas trigonométricas
1. De suma de angulos
2. De resta de angulos
3. De doble angulo
4. De mitad de angulo
5. Aplicaciones
a. Simplificacion de expresiones
b. Computos de valores especificos
B. Identidades trigonométricas
1. Ejemplos de identidades basicas trigonométricas
2. Simplificacion de expresiones trigonométricas
3. Demostraciones usando las propiedades y las
formulas bésicas
C. Funciones trigonométricas inversas
1. Definicién, dominio e imagen
2. Computos de valores especificos
3. Trazado de las gréficas de las funciones trigonométricas
inversas
4. Simplificacion de expresiones que envuelven funciones
trigonométricas inversas

V. Ecuaciones trigonométricas 4 horas
A. Elementales (Simples)
1. Ecuaciones lineales que involucran una sola
funcién trigonométrica
2. Ecuaciones cuadraticas que involucran una
funcién trigonométrica



B. No elementales
1. Ecuaciones que involucran dos funciones trigonométricas
2. Ecuaciones que involucran el uso de identidades o formulas
trigonométricas
3. Ecuaciones que involucran el uso de sustituciones auxiliares

VI. Las leyes del seno y del coseno 3 horas
A. Conceptos fundamentales
1. Triangulo oblicuo
2. Visual
3. Linea de vision
4. Angulos de elevacion y depresion
B. Leydelseno
1. Casos para aplicarla y ejemplos
2. Solucion de tridngulos y problemas
3. Aplicaciones
C. Leydel coseno
1. Casos para usarla y ejemplos
2. Solucion de tridngulos y problemas
3. Aplicaciones

VII. El sistema de los nimeros complejos 4 horas
A. Formas equivalentes
1. Gréfica (vector y punto o par ordenado)
2. Forma rectangular
3. Forma polar o trigonométrica
4. Forma exponencial
B. Operaciones
1. Sumay resta
2. Multiplicacion y division
3. Propiedades
C. Teorema de DeMoivre
1. Potencias de nimeros complejos en forma
trigonométrica (polar)
2. Raices de numeros complejos en forma
trigonometrica (polar)

VIII. Sucesiones 3 horas
A. Sucesiones
1. Definicién y ejemplos
2. Términos y campo de valores
3. Formula de una sucesion y término general
4. Convergencia o divergencia



5. Progresiones aritméticas y geométricas
a. El enésimo término de una progresion aritmetica o
geométrica
b. Suma de los términos de una progresion aritmética o
geométrica

IX. Sistemas de ecuaciones lineales 4 horas
A. Sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables
1. Ejemplos
2. Método grafico
3. Por sustitucion
4. Por eliminacion
B. Sistema de tres ecuaciones lineales con tres variables
1. Por sustitucion
2. Por eliminacién
C. Sistemas de ecuaciones lineales usando matrices
1. Meétodo de reduccién de filas (Gauss-Jordan)

Total: 45 horas

Técnicas instruccionales
En el curso se utilizaran las siguientes técnicas:
1. Conferencia
2. Discusién de ejemplos ilustrativos y problemas
3. Demostraciones
4. Aprendizaje cooperativo

Recursos minimos disponibles o requeridos
La institucidn tiene disponibles los siguientes recursos para el ofrecimiento del curso:
1. Salones equipados con
a. Pizarra
b. Computadora para uso del profesor, con acceso a Internet y con los
programados Graph y Microsoft Office (Word, PowerPoint, etc.)
instalados
c. Proyector digital
2. Laboratorio de Matematica (Salén D-202) con 30 computadoras
3. Tutorias
4. Libros de referencia en el Centro de Recursos para el Aprendizaje



En el curso se requieren los siguientes materiales al estudiante:
1. Libro de texto asignado
2. Calculadora cientifica
3. Papel cuadriculado
4. Regla

Técnicas de evaluacion
Se administrardn exadmenes parciales, un examen final y pruebas cortas o tareas
especiales. El esquema para evaluar el aprendizaje del estudiante incluye:

1. Tres exdmenes parciales 60%
2. Pruebas cortas/Tareas especiales 15%
3. Examen final 25%

Total 100%

Los examenes parciales se podran ofrecer fuera del horario oficial de clase. ElI examen
final se ofrecera dentro del periodo de examenes finales, segln asigne la Oficina del Registrador.

Acomodo razonable

Los estudiantes que requieren acomodo razonable o reciben servicios de Rehabilitacion
Vocacional deben comunicarse con el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el
acomodo y equipo necesario conforme a las recomendaciones de la oficina que atiende los
asuntos para personas con impedimentos en la institucion (Oficina de Ley 51).

Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica y cientifica. EI Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad
académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados
académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o
parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la
ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas
acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Sistema de calificacion
La calificacion final en el curso se otorgara a base de la siguiente escala:

100 - 90% A
89— 80% B
79— 65% C
64— 57% D
56— 0% F
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Portales electronicos

about.com
Algebra help and tutorials
http://math.about.com/od/algebra/

Khan Academy
Precalculus
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/precalculus

MathPortal
Math lessons
http://www.mathportal.org/
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