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PRONTUARIO
Titulo: Precalculo |
Codificacion: MATE 3171
Horas/crédito: 3 créditos; 45 horas de instruccion en el cuatrimestre
Prerequisitos: Ninguno

Correquisitos y
otros requerimientos:  Ninguno

Descripcion del curso:  Repaso de algebra; ecuaciones cuadréaticas; ecuaciones con radicales;

inecuaciones: lineales, con valor absoluto, cuadraticas y racionales;
coordenadas cartesianas; relaciones y funciones; funciones algebraicas
y sus graficas. (Geometria analitica).

Objetivos de aprendizaje

1.
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Los estudiantes calcularan el resultado de operaciones algebraicas basicas.

Los estudiantes resolveran ecuaciones en una variable.

Los estudiantes resolveran desigualdades en una variable.

Los estudiantes determinaran cual es la ecuacion de una recta, dadas ciertas condiciones.
Los estudiantes calcularan el resultado de las operaciones con funciones.

Los estudiantes analizaran una funcion dada, precisando sus caracteristicas.

Los estudiantes construiran la gréafica de una funcién dada.

Los estudiantes calcularén los ceros de una funcion polindmica.

Los estudiantes resolveran problemas verbales con aplicaciones a la vida real, incluyendo
aqueéllos que requieran el uso de representaciones gréaficas.



Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo

Tema

|. Radicales

A. Conceptos basicos

1.
2.

Raices y radicales
Radicando, indice y radical

B. Propiedades de radicales

1.

4.

Va5 = Vab
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5. Simplificacion de radicales
C. Operaciones con expresiones radicales

1.
2.
3.

Multiplicacion y division de expresiones radicales
Suma y resta de expresiones radicales

Distribucion de tiempo

4 horas

Racionalizacién del denominador de una expresion radical

D. Expresiones con exponentes fraccionarios

1. Definicion de a*"
a. Relacion entre expresiones radicales y
expresiones con exponentes fraccionarios
b. Simplificacion de expresiones en la forma a"
2. Definicién de a™"
a. Simplificacion de expresiones en la forma a™
I. Polinomios

A. Conceptos basicos

1.
2.
3.
4.
5.
B. Opera
1.
2.
3.

Definicion de polinomio

Términos, coeficiente y parte variable
Termino constante

Grado de un término y grado del polinomio
Monomios, binomios y trinomios

ciones con polinomios

Suma
Resta
Multiplicacion
a. Producto de monomios
b. Producto de monomio y polinomio

con denominador en la forma ¥a, va + Vb, vVa - vb, a + Vb,
a-vbya+bova-b.
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3 horas



c. Producto de dos polinomios

4. Productos especiales

a. Cuadrado de un binomio: (a + b)?y (a - b)?

b. Producto de la suma y diferencia de dos términos:

(@a+b)a-h)
c. Cubo de un binomio: (a +b)*y (a - b)?

5. Factorizacion de polinomios

a. Factorizacion mediante la extraccion
del factor comdn mayor
b. Factorizacién por agrupacion de términos
c. Factorizacion de la diferencia de dos cuadrados
d. Factorizacion de trinomios

I11. Expresiones racionales
A. Conceptos basicos
1. Definicién de una expresion racional
2. Ejemplos de expresiones racionales
3. Dominio de una expresion racional
4. Evaluacién de expresiones racionales
B. Simplificacion de expresiones racionales
C. Operaciones
1. Multiplicacion
2. Division
3. Sumay resta

a. Expresiones con denominadores iguales
b. Expresiones con denominadores diferentes

IV. Numeros complejos
A. Launidad imaginaria (1)

1.
2.
3.

Potencias de i
NUmero imaginario puro
Potencias de nimeros imaginarios puros

B. El conjunto de los nUmeros complejos

1.

2
3.
4.
5

Definicion y ejemplos

Suma y resta de numeros complejos
Multiplicacion de nimeros complejos
Conjugado y modulo de un nimero complejo
Division de numeros complejos

2 horas

2 horas



V. Ecuaciones y desigualdades en una variable 9 horas
A. Ecuaciones lineales
1. Solucion de ecuaciones con coeficientes enteros y
coeficientes fraccionarios
B. Ecuaciones cuadraticas
1. Solucién
a. Método de factorizacion
b. Completar el cuadrado
c. Formula cuadratica
C. Ecuaciones racionales
1. Solucidn
a. Reducibles a lineales
b. Reducibles a cuadraticas
D. Ecuaciones con valor absoluto

1. Solucion

E. Ecuaciones radicales
1. Solucion

F. Ecuaciones literales
1. Solucion

a. Ecuaciones en varias variables (2 o mas variables)
b. Resolver o despejar por una variable
G. Desigualdades
1. Simbolos de desigualdad
a. Relacién menor que (<)
b. Relacion menor o igual que (<)
c. Relacién mayor que (>)
d. Relacién mayor o igual que (>)
2. Intervalos
a. Abierto
b. Cerrado
c. Semi-abierto o semi-cerrado
d. Acotado y no acotado
e. Representacion grafica
Desigualdades simples
Desigualdades compuestas
Desigualdades cuadréticas
Desigualdades racionales
Desigualdades con valor absoluto
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VI. Rectas en el plano 4 horas
A. Sistema de coordenadas cartesianas
1. Ejes de coordenadas y plano cartesiano
2. Pares ordenados y puntos en el plano
3. Distancia y punto medio entre dos puntos



B. Rectas: ecuaciones y graficas

1.
2
3.
4.
5

6.

Pendiente de una recta
Interceptos en los ejes

Forma pendiente-intercepto
Forma punto-pendiente

Forma general

Gréficas de ecuaciones lineales

C. Rectas paralelas y rectas perpendiculares

1.
2.

Rectas paralelas
Rectas perpendiculars

D. Tasa de cambio promedio y modelos lineales

VII. Relaciones y funciones
A. Relaciones

1.

2.
3.

Definicion y formas de representacion (pares ordenados,
conjuntos diagramados, tablas de valores, gréaficas)
Dominio de una relacion

Campo de valores de una relacion

B. Funciones

1.

2
3.
4.
5

o

Definicion y ejemplos
Dominio y campo de valores de una funcion
Evaluacion de funciones
Prueba de la recta vertical
Funciones especiales y sus graficas
Lineal: f(x) =mx +b
Constante: f(x) = b
Identidad: f(x) = x
Cuadratica y cubica
Valor absoluto
Reciproco
Raiz cuadrada
Definidas por intervalos
Funuones crecientes y decrecientes
Transformaciones de funciones
a. Desplazamientos
b. Reflexiones
c. Expansiones
d. Contracciones
Funciones pares e impares
Funciones cuadraticas
a. Caracteristicas
1. Parabola que abre hacia arriba o hacia abajo
2. Veértice
3. Eje de simetria
4. Interceptosenxyeny
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13 horas



5. Gréficas
6. Forma estandar
b. Valor maximo o minimo
10. Algebra de funciones
a. Operaciones bésicas (+, -, -y +)
b. Composicion
11. Funciones inversas
a. Definicion
b. Funcién 1-1
c. Prueba de la recta horizontal
d. Inversa de una funcion

VIII. Funciones polindmicas y racionales 8 horas
A. Funciones polindbmicas
1. Definicion
2. Ceros de un polinomio
a. Multiplicidad
b. Hallar los ceros
c. Teorema del valor intermedio para polinomios
. Comportamiento extremo de un polinomio
4. Division de polinomios
a. Division larga
b. Division sintética
Teorema del residuo
Teorema del factor
Teorema fundamental del algebra
Teorema de ceros racionales
9. Factorizacion completa de un polinomio
10. Gréficas de funciones polinémicas
B. Funciones racionales
1. Definicién
2. Dominio
3. Interceptos
4. Asintotas
a. Verticales
c. Horizontales
d. Oblicuas
5. Graficas
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Total: 45 horas



Técnicas instruccionales
En el curso se utilizaran las siguientes técnicas:
1. Conferencia
2. Discusion de ejemplos ilustrativos y problemas
3. Demostraciones
4. Aprendizaje cooperativo

Recursos minimos disponibles o requeridos
La institucion tiene disponibles los siguientes recursos para el ofrecimiento del curso:
1. Salones equipados con
a. Pizarra
b. Computadora para uso del profesor, con acceso a Internet y con los
programados Graph y Microsoft Office (Word, PowerPoint, etc.)
instalados
c. Proyector digital
2. Laboratorio de Matematica (Salon D-202) con 30 computadoras
3. Tutorias
4. Libros de referencia en el Centro de Recursos para el Aprendizaje

En el curso se requieren los siguientes materiales al estudiante:
1. Libro de texto asignado
2. Calculadora cientifica
3. Papel cuadriculado
4. Regla

Técnicas de evaluacion
Se administrardn examenes parciales, un examen final y pruebas cortas o tareas
especiales. El esquema para evaluar el aprendizaje del estudiante incluye:

1. Tres exdmenes parciales 60%
2. Pruebas cortas/Tareas especiales 15%
3. Examen final 25%

Total 100%

Los examenes parciales se podran ofrecer fuera del horario oficial de clase. ElI examen
final se ofrecera dentro del periodo de examenes finales, segln asigne la Oficina del Registrador.

Acomodo razonable

Los estudiantes que requieren acomodo razonable o reciben servicios de Rehabilitacion
Vocacional deben comunicarse con el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el
acomodo y equipo necesario conforme a las recomendaciones de la oficina que atiende los
asuntos para personas con impedimentos en la institucion (Oficina de Ley 51).



Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica y cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad
académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados
académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o
parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la
ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas
acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Sistema de calificacion
La calificacion final en el curso se otorgara a base de la siguiente escala:

100 — 90% A

89 - 80% B

79— 65% C

64— 57% D

56— 0% F
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Portales electronicos

about.com
Algebra help and tutorials
http://math.about.com/od/algebra/

Khan Academy
Precalculus
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/precalculus

MathPortal
Math lessons
http://www.mathportal.org/
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