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PRONTUARIO
Titulo: Calculo |
Codificacion: MATE 3031
Horas/Crédito: 4 créditos; 60 horas de instruccion en el cuatrimestre
Prerrequisito: Precalculo Il (MATE 3172)
Correquisitos y
otros requerimientos: Ninguno
Descripcion del curso: Incluye continuidad, diferenciacion, regla de la cadena para

derivadas, derivadas de orden superior e implicitas, diferenciales,
maximos y minimos, razones de cambio, concavidad, trazado de
curvas, la integral definida, diferenciacion e integracion de
funciones trascendentales y aplicaciones.

Objetivos de aprendizaje

1.
2.
3.

oo

8.

9.

Los estudiantes hallaran limites de funciones.

Los estudiantes analizaran la continuidad de una funcién en punto o en un intervalo.
Los estudiantes resolveran problemas relacionados con las interpretaciones del
concepto de la derivada.

Los estudiantes hallaran la derivada de funciones algebraicas, logaritmicas,
exponenciales, trigonométricas, trigonométricas inversas e implicitas.

Los estudiantes resolveran problemas acerca de ritmos de cambio.

Los estudiantes aplicaran el Teorema de Rolle y el Teorema del valor medio.

Los estudiantes analizaran y trazaran gréaficas de funciones hallando asintotas, puntos
criticos, maximos y minimos, puntos de inflexion, intervalos donde la funcion es
creciente o decreciente y donde es concava hacia arriba o hacia abajo.

Los estudiantes hallaran integrales indefinidas de funciones algebraicas, logaritmicas,
exponenciales, trigonométricas y trigonométricas inversas.

Los estudiantes evaluaran integrales definidas.

10. Los estudiantes hallaran el area de una region usando la integral definida.
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Bosquejo de contenido y distribucion del tiempo
Tema Distribucion de tiempo

I. Limite 9 horas
A. Discusion intuitiva del limite
1. Definicién informal del limite
2. Limites laterales (por la izquierda y por la derecha)
a. Definicion
b. Evaluacion
3. Determinacion del limite mediante una tabla de valores
4. Determinacion del limite mediante una grafica
B. Discusion formal del limite
1. Propiedades del limite
a. Limite de una suma o resta
b. Limite de un producto o cociente
c. Limite de potencias
d. Limite de radicales
2. Teoremas de limites de funciones polindmicas y
funciones racionales
3. Evaluacion de limites de funciones polinémicas,
racionales, irracionales y trigonométricas
a. Forma indeterminada: 0/0
b. Teorema del emparedado (“sandwich”)
c. Limites infinitos
a. Asintotas verticales
i. Pares
ii. Impares
d. Limites en el infinito
a. Forma indeterminada: oo/oo
b. Asintotas horizontales
4. Definicion formal del limite
a. Demostraciones de enunciados de limites

1. Continuidad 6 horas
A. Definiciones
1. Continuidad en un punto
2. Continuidad en un intervalo abierto
3. Continuidad en un intervalo cerrado
4. Continuidad por la derecha
5. Continuidad por la izquierda
B. Propiedades de funciones continuas
C. Teoremas y reglas
1. Continuidad de una funcion polinomica
2. Continuidad de funciones racionales
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3. Continuidad de funciones exponenciales y logaritmicas
4. Continuidad de las funciones trigonométricas
5. Teorema del valor intermedio
D. Anadlisis de la continuidad de una funcién en un punto o en un
intervalo

I1l. Derivadas 15 horas
A. La derivada como pendiente de una curva
1. Ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto
B. Definicion de derivada
1. Hallar la derivada de una funcién usando la definicion
C. Reglas de derivacion
De las constantes
De una potencia simple
Del producto por un escalar
De la suma
Del producto
Del cociente
Regla de la cadena
Regla general de potencias
D. leerenC|aC|0n de funciones trascendentes
1. Exponenciales
2. Logaritmicas
3. Trigonomeétricas
4. Trigonométricas inversas
5. Potencias de estas funciones
6. Combinacion de las anteriores
E. Derivadas de orden superior
F. Ritmos de cambio
1. Velocidad promedio e instantanea
2. Aceleracion promedio e instantanea
3. Aplicaciones de ritmos de cambio relacionados
G. Derivacion implicita
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IV. Diferenciabilidad y continuidad 2 horas
A. Definicion alternativa de la derivada
B. Caracteristicas que destruyen la diferenciabilidad
C. Determinar si una funcién es diferenciable en un punto o en un
intervalo
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V. Otras aplicaciones de la derivada
A. Teoremas y definiciones

1.

wmn

Extremos en un intervalo
a. Teorema de los valores extremos (absolutos)
b. Extremos relativos (locales)
c. Numeros criticos
Teorema de Rolle
Teorema del Valor Medio
Funciones crecientes y decrecientes
a. Definiciones
b. Intervalos donde una funcion es creciente,
decreciente o constante
c. Criterio de la primera derivada
Concavidad
a. Definiciones
1. Concavidad hacia arriba
2. Concavidad hacia abajo
3. Puntos de inflexion
b. Criterio de la segunda derivada

B. Andlisis y trazado de graficas

V1. Diferenciales

CoNoOA~WNE

Dominio de la funcion

Puntos de discontinuidad

Asintotas

Interceptos

Ndmeros criticos

Intervalos donde la funcion es creciente o decreciente
Extremos relativos

Puntos de inflexién

Concavidad

A. Aproximacion lineal
B. Diferenciales

VII. Integracion

A. Integracion indefinida

1.
2.
3.

4.
5.

Antiderivadas o primitivas
Antiderivada general o primitiva general
Integral indefinida
a. Definicién
b. Notacion
Reglas basicas de integracion
Integracién simple usando las reglas basicas de integracién

10 horas

2 horas

16 horas
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6. Integracion de funciones trascendentes
a. Integrales de funciones exponenciales
b. Integrales de funciones logaritmicas
c. Integrales de funciones trigonometricas
7. Integracién por sustitucion
B. Aproximaciones del area bajo una curva
1. Notacién sigma )’
2. Propiedades y formulas basicas de sumatoria
3. Aproximaciones del &rea de una region limitada
por la grafica de una funcion, el eje de x y dos
rectas verticales, mediante rectangulos inscritos y
circunscritos
C. Suma de Riemann y la Integral definida
1. Definiciones
a. Particién
b. Suma de Riemann
c. Norma de una particion
d. Integral definida
Propiedades de la integral definida
Teorema Fundamental del Calculo
Evaluacion de integrales definidas
Teorema del valor medio para integrales
6. Segundo Teorema Fundamental del Célculo
D. Integracidn por sustitucion
E. Area entre curvas
1. Area de una region limitada por la grafica de una
funcion, el eje de x y dos rectas verticales
2. Area de una region entre dos curvas

agblrwm

Técnicas instruccionales
En el curso se utilizaran las siguientes técnicas:
1. Conferencia
2. Discusion de ejemplos ilustrativos y problemas
3. Demostraciones
4. Aprendizaje cooperativo

Total: 60 horas
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Recursos minimos disponibles o requeridos
La institucion tiene disponible los siguientes recursos para el ofrecimiento del curso:
1. Salones equipados con
a. Pizarra
b. Computadora con acceso a Internet y con los programados Graph y
Microsoft Office (Word, PowerPoint, etc.) instalados
c. Proyector digital
2. Laboratorio de Matematica (Salon D-202) con 30 computadoras
3. Tutorias
3. Libros de referencia en el Centro de Recursos para el Aprendizaje

Para el ofrecimiento del curso se requiere al estudiante, los siguientes materiales:
1. Libro de texto asignado
2. Calculadora cientifica
3. Papel cuadriculado
4. Regla

Técnicas de evaluacion
Se administraran examenes parciales, un examen final y pruebas cortas o tareas
especiales. El esquema para evaluar el aprendizaje del estudiante incluye:

a. Cuatro examenes parciales 65%
b. Pruebas cortas/Tareas especiales 15%
c. Examen final 20%

Total 100%

Los examenes parciales se podran ofrecer fuera del horario oficial de clase. ElI examen
final se ofrecera dentro del periodo de examenes finales, segun asigne la Oficina del Registrador.

Acomodo razonable

Los estudiantes que requieren acomodo razonable o reciben servicios de Rehabilitacion
Vocacional deben comunicarse con el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el
acomodo y equipo necesario conforme a las recomendaciones de la oficina que atiende los
asuntos para personas con impedimentos en la institucion (Oficina de Ley 51).

Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica y cientifica. EI Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacion NUm. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad
académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados
académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o
parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la
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ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas
acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Sistema de calificacion
La calificacion final en el curso se otorgara a base de la siguiente escala:

100 - 90% A

89— 80% B

79— 65% C

64— 57% D

56 - 0% F
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Portales electronicos

about.com
Calculus tutorials and lessons
http://math.about.com/od/calculus/

Calculus Help
http://www.calculus-help.com/

Khan Academy
https://www.khanacademy.org/math/calculus-home/ap-calculus-ab

MathPortal
Math lessons
http://www.mathportal.org/

Visual Calculus - Lawrence S. Husch and University of Tennessee, Knoxville Mathematics
Department
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/
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