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PRONTUARIO
Titulo : Fisica Técnica ll
Codificacion : FISI 1003
Créditos : Tres (3) créditos
Horas Contacto : 45 horas por cuatrimestre
Pre-Requisitos : FISI 1001 y FISI 1002
Co-Requisitos : Ninguno
Descripcion ; Fisica Técnica Il es un curso de fisica aplicada
para los estudiantes de carreras técnicas. En
el mismo se estudian los siguientes topicos: temperatura,
calor, termodindmica, transferencia de calor, electricidad
estatica, corriente eléctrica, circuitos de corriente directa,
corriente alterna, magnetismo, induccion electromagnética,
condensadores, movimiento vibratorio, ondas, sonido, luz,
fisica atomica.
Objetivos : Al finalizar el estudio de las unidades del curso
FISI 1003, el/la estudiante:
1. Reconocera los principios basicos de la Fisica.
2. Aplicard los principios basicos de la Fisica.
3. Desarrollara una basqueda sobre los principios de las ciencias.
4. Desarrollara un interés acerca del mundo fisico en que vive.
5. Reconocera el papel que juega la experimentacion de la ciencia.
6. Determinara la importancia de las matematicas en la formulacion de los

principios fisicos.
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7. Formulard los cambios y limitaciones de las teorias de las ciencias.

8. Resumird la importancia que tienen las ciencias estudiadas en otros campos del
saber, con énfasis en la tecnologia.

9. Identificara las relaciones existentes entre la ciencia y la tecnologia.

10. Resumira algunas aplicaciones de principios cientificos en algunas tecnologias.

11. Establecera la diferencia entre temperatura y calor.

12. Realizara calculos para convertir lecturas termométricas entre las escalas
Celsius, Fahrenheit y absoluta.

13. Calculara los cambios en longitud, area y volumen de un cuerpo cuando su
temperatura cambia.

14. Reconocera las leyes de los gases

15. Calculara volumenes, presiones y temperaturas en distintas circunstancias
utilizando las leyes de los gases.

16. Explicara el proceso de evaporacién de un liquido.

17. Establecera las relaciones entre: humedad relativa de un volumen de aire con el
grado de saturacion de vapor de agua

18. Establecera las relaciones entre el cambio de humedad relativa con la
temperatura.

19. Explicaré el calor como una forma de la energia.

20.  Explicaray reconocera las unidades de calor: caloria, kilocaloria,

21. Explicara las relaciones entre Julio, Kilowatt-hora y pie-libra.

22.  Calcularé el calor ganado o perdido por un cuerpo al cambiar su temperatura.

23.  Explicara resolver problemas de equilibrio térmico.
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24.  Explicard y describira los cambios de estado

25.  Explicara las graficas de Presion vs. Temperatura.

26. Describird qué quiere decir calor latente de cambio de estado en distintos
casos.

27. Describira lo que ocurre en el punto triple y en el punto critico.

28.  Describira el significado del primer principio de la termodinamica.

29. Recgn_oceré el significado de los términos: isobarico, isotérmico, adiabatico e
isocorico.

30. Calculara el trabajo realizado en la expansion de un gas.

31. Describira el significado del segundo principio de la termodinamica.

32. Explicara los pasos de un proceso ciclico y en especial el ciclo de Carnot y los
diagramas indicadores de Otto y Diesel.

33. C_alcularé la eficiencia de un motor cuando se conoce el input/output o
viceversa.

34.  Describira el funcionamiento de un motor de turbina.

35. Explicara cémo la civilizacibn aumenta el consumo energético cada vez y el
futuro energético que se vislumbra.

36. Describira los procesos de transferencia de calor por conduccion.

37. Describira las caracteristicas de un conductor y un aislador térmico.

38. Explicara el proceso de conveccion

39. Proveera ejemplos de aplicacién en el caso del proceso de conveccion.

40. Describira el proceso de radiacion y el espectro electromagnético.
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41. Describira el ciclo de refrigeracion.

42. Calculara el coeficiente de Performance y el EER y viceversa en un
refrigerador.

43.  Calculard la capacidad refrigerante de un sistema.

44.  Calculard el periodo y la frecuencia en un movimiento periodico.

45. Calculara la energia potencial elastica en un objeto deformado (no
permanente).

46. Reconocera la ley de Hooke

47. Realizara célculos utilizando la ley de Hooke.

48. Calculara la posiciéon, velocidad y aceleracion en un movimiento armonico
simple.

49.  Calculard la energia total de vibracion.

50. Describira los efectos de una fuerza amortiguadora en un movimiento arménico
simple.

51. Explicardy reconocera algunos modelos de movimiento armaonico.

52. Describird el movimiento ondulatorio en una cuerda y en la superficie de un
liquido.

53.  Explicara el principio de superposicion

54. Interpretara lo que ocurre cuando dos ondas de la misma clase se encuentran.

55. Calculara la velocidad de propagacion de onda

56. Relacionara la energia de una onda con la amplitud de vibracion y con la
frecuencia.

57. Explicara las ondas de presion.
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58. Relacionara la velocidad del sonido con distintos medios.

59. Resumira las limitaciones del oido en frecuencia e intensidad sonoras.
60. Explicara el movimiento subsonico y supersonico.

61. Distinguira entre interferencias constructivas e interferencias destructivas.
62. Describira el efecto Doppler

63. Calculara las frecuencias en los distintos casos.

64. Reconocerda el decibel como unidad de nivel de intensidad.

65. Describira la naturaleza de las ondas electromagnéticas.

66. Explicara la formula c = Af en diversas situaciones.

67. Distinguira las distintas partes del espectro electromagnético.

68. Aplicara las leyes de la reflexion y obtendra imagenes de espejos.

69. Aplicara las leyes de la refraccion y calculara indices de refraccion.
70.  Explicara como las lentes producen imagenes

71. Resolvera algunos casos donde envuelvan lentes e imagenes.

72. Relacionara el flujo luminoso que una fuente produce y la iluminacién que
resulta.

73.  Describir4 el fendbmeno de la polarizacion de la luz y su utilidad en el andlisis de
esfuerzos.

74.  Explicara la electrizacién por frotamiento
75.  Explicara la electrificacion por medio de la induccion.

76. Estableceré la diferencia entre el Coulomb vs. Electron.
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77. Aplicaré la ley de Coulomb en un punto.

78.  Calculara el campo eléctrico en un punto.

79. Describird el campo de: una carga puntual, de dos o mas cargas y el de un
conductor cargado

80. Dibujara el diagrama de lineas de fuerza.

81. Calcularé el potencial eléctrico en un punto

82.  Calcularé el voltaje entre dos puntos de un campo uniforme o de Coulomb.

83.  Calculara el trabajo eléctrico del campo o contra el campo.

84. Describira el proceso de la conduccidén eléctrica y los distintos tipos de
conductores.

85. Explicard como influye la temperatura en la conduccion eléctrica.

86. Reconoceré las unidades de intensidad de corriente y sus equivalencias.

87. Explicara laley de Ohm

88.  Aplicara la ley de Ohm en circuitos DC.

89. Reconoceré el concepto de resistividad

90. Determinarad como varia la resistividad en los distintos tipos de conductores.

91. Describira el trabajo que realiza una corriente y la potencia relacionada.

92. Reconocerd los distintos tipos mas comunes de baterias y en especial la de
acido-plomo.

93. Calculara la resistencia equivalente de dos o mas resistencias asociadas en
serie, paralelo y mixtos.

94. Calculara la corriente eléctrica en diferentes tipos de circuitos.
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95. Describira el concepto de fuerza electromotriz y la forma de medirla.
96. Resolvera un circuito sencillo.
97. Resolvera una red eléctrica usando las reglas de Kirchhoff.

98. Generalizara el disefio y las limitaciones de los amperimetros, voltimetros y
0hmetros.

99. Describira la naturaleza del campo magnético
100. Explicard como se definen la magnitud y direccion del campo magnético.
101. Describird un iman y explicara el origen del nombre de los polos.

102. Describira el campo magnético de una corriente rectilinea, de una circular y de
un solenoide.

103. Explicara el ferromagnetismo.

104. Calculara la magnitud y direccion de la fuerza ejercida por el campo magnético
sobre una carga en movimiento

105. Recalculara la fuerza sobre una corriente eléctrica.
106. Explicara el fundamento del motor eléctrico y del galvanémetro.
107. Describird el origen de la induccién electromagnética.

108. Calculara la Fem inducida en un conductor en movimiento en un campo
magneético y en un cuadro en rotacion.

109. Senfalara la diferencia entre un generador DC de un alternador.
110. Describira el proceso de rectificacion de una corriente AC.

111. Calculara la Fem secundaria en un transformador y su relaciéon con el nimero
de vueltas en el primario y secundario.

112. Explicard como la fuerza contra electromotriz opera en un motor.
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113. Definir el término capacidad eléctrica

114. Calculara la carga de un condensador cuando se conoce el voltaje en sus
placas y viceversa.

115. Calculara la capacidad equivalente de capacitores en serie 0 en paralelo o
mixto.

116. Describira el efecto de un dieléctrico en la capacidad de un condensador.

117. Calculara los valores efectivos de la intensidad y voltaje.

118. Describira la relacion de fase entre la corriente y el voltaje.

119. Calculara las reactancias.

120. Calculara la impedancia en un circuito RLC.

121. Distinguira entre la potencia aparente y la efectiva en circuito AC.

122. Reconoceréa el concepto de inclusion, aceptando y respetando las diferencias

individuales.

Texto: Tippens, P.E. (2010). Fisica: Conceptos y aplicaciones. (72. ed.). Boston, MA:
McGraw-Hill Company.

Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo

Temas

Tiempo

l. Temperatura (4 horas)

moowp

Concepto de temperatura vs. Calor
Escalas termométricas

Expansion térmica

Leyes de gases

Teoria cinética
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Tema

F.
G.

Calor

moow>

Movimiento molecular en los liquidos

Humedad

Energia interna y calor

Unidades de calor

Capacidad calorifica y especifica
Cambios de estado

Punto triple y punto critico

Termodindmica

EMMOO®»

Transferencia de calor

mooOwp

Movimiento vibratorio

TmMmooOw>

Primer principio (ley) de la Termodinamica
Trabajo realizado por un gas y sobre un gas
Diagramas presion vs. Volumen

Segundo principio (ley) de la Termodinamica
Motor de Carnot

Motores de combustion interna

Energia y la civilizacion

Conduccion
Conveccioén
Radiacion

Termodinamica de la refrigeracion
Capacidad refrigerante

Movimiento periédico, frecuencia y periodo

Energia potencial elastica

Ley de Hooke

Movimiento armonico simple. Posicion, velocidad y aceleraciéon
Modelos de movimiento armonico

Movimiento armoénico amortiguado
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VI.

VII.

VIII.

Tema

Ondas

GmMmoOw>

Movimiento ondulatorio
Ondas en una cuerda
Principio de superposicion
Ondas periddicas

Tipos de ondas

Ondas estacionarias
Resonancia

Sonido

OETMUO®P

Luz

COow>

Temm

Ondas de presion

Velocidad del sonido

Limites de audibilidad

Ondas de choques
Interferencia de ondas sonoras
Efecto Doppler

Nivel de intensidad

Ondas electromagnéticas

Espectro visible y espectro electromagnético
AMy FM

Reflexion de la luz

Refraccion de la luz
lluminacioén

Espejos y lentes
Polarizacion de la luz

Electricidad

moowp

Carga eléctrica

Ley de Coulomb

Campo eléctrico

Lineas de fuerza

Energia potencial eléctrica. Potencial
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X. Corriente eléctrica (3 horas)
A Conduccién eléctrica
B. Intensidad de la corriente
C. Ley de Ohm
D. Resistividad
E. Potencia eléctrica
F. Baterias

XI. Circuitos de corriente directa (D. C.) (3 horas)
A. Resistores en serie y en paralelo
B. Fuerza electromotriz
C. Reglas de Kirckhoff
D. Amperimetro, voltimetro y 6hmetros

XIll.  Magnetismo (3horas)
A. Naturaleza del magnetismo
B. Campo magnético
C. Polos magnéticos e imanes
D. Campo magnético de una corriente eléctrica
E. Ferromagnetismo
F. Fuerza sobre una carga en movimiento y sobre una corriente
G. Motor eléctrico y galvanémetros

XIl.  Induccion electromagnética (2 horas)
A. Fuerza electromotriz de movimiento
B. Generadores eléctricos

Tema Tiempo
C. Rectificadores
D. Transformadores

XIV. Condensadores (2 horas)
A. Capacidad eléctrica. El faradio
B. Capacitor de caras paralelas
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C. Constante dieléctrica
D. Combinacién de capacitores

XV. Corriente alterna (2 horas)
A. Valores efectivos
B. Relaciones de fase
C. Reactancias inductiva y capacitiva
D. Impedancia
E. Resonancia
F. Potencia en A. C.

Estrategias Instruccionales

Las estrategias van dirigidas a que el estudiante sea un ente activo en el salén de clase. Este
participara activamente en todas las actividades preparadas en el salon de clase. Estas
reforzaran la construccion de los conceptos. Para esto de utilizaran:

Conferencias

Demostraciones

Laboratorios

Audiovisuales

Recursos para el Aprendizaje:

Por ser de naturaleza audiovisual y hacer uso extenso de la tecnologia computarizada, este
curso requiere el uso de salones equipados con computadoras Yy video proyectores In focus.
Se recomienda que el estudiante tenga una calculadora cientifica y un USB o “flash drive”
para guardar material asignado o que se encuentre disponible en el Laboratorio de
Computadoras del Departamento de Ciencias Naturales (D-201).

Estrategias de Evaluacion:

Durante el cuatrimestre el estudiante podra acumular un maximo de 450 puntos. Es
responsabilidad del estudiante la realizacion de los ejercicios que se discutirdn en clase para
aplicar la teoria discutida. Un esquema sugerido de evaluacion incluye:
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1. Tres (3) examenes parciales (100 pts.) 300 pts. (50%)
2. Trabajos cortos y asignaciones 50 pts. (20%)
3. Examen final 100 pts. (30%)

TOTAL = 100%

Se realizaré evaluacién diferenciada a estudiantes con necesidades especiales.

Acomodo razonable

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con
el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistido
necesario.

Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion
Num. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica
incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados
académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la
labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona,
copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen,
haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o
escrito, asi como la ayuda o facilitacibn para que otra persona incurra en la referida
conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en
conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de
Estudiantes de la UPR vigente..

Sistema de Calificacion:
El promedio sera obtenido dividiendo el total de los puntos acumulados en las evaluaciones

entre el total de evaluaciones. La distribucién final de las calificaciones sera de la siguiente
forma:

100% a 90% = A
89% a 80% = B
79% a 70% = C
69% a 60% = D
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Recursos electrénicos:

Bases de datos en linea disponibles en el Centro de Recursos para el Aprendizaje a través
de la pagina electrénica http://biblioteca.uprc.edu

http://www.educaplus.org
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/
http://www.fisicaenlinea.com/0O6fuerzas/fuerzas02-dinamometro.html
http://www.salonhogar.net/Salones/Ciencias/4-6/Leyes_newton/Indice.htm
http://www.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol
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