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CAROLINA Departamento de Ciencias Naturales
FISICA
PRONTUARIO
Titulo . Introduccién a las Ciencias Fisicas |
Codificacion : CIFI 3001
Créditos . Tres (3) créditos
Horas Contacto : 45 horas por cuatrimestre
Pre-Requisitos : Ninguno
Co-Requisito : Ninguno
Descripcién : Curso que presenta al estudiante una visién general de la

evolucion historica y filoséfica de las Ciencias Fisicas. Su
propdsito es el de introducir la ciencia, no como una
coleccidn estatica de hechos y formulas, sino como un
cuerpo organico de conceptos en continuo desarrollo. Se
hace una discusion breve de la evolucion de la Astronomia
gue conduce del universo aristotélico y al newtoniano. Se
examinan las teorias del movimiento, la gravitacion
universal y los principios de conservacion.

Objetivos . Al finalizar el estudio de las unidades del curso CIFI 3001,
el / la estudiante:

1. Desarrollara los principios basicos de las ciencias incluidas.

2. Desarrollara un proceso de busqueda en las areas de Astronomia y
Fisica.

3. Generara la curiosidad del estudiante sobre los procesos fisicos del mundo fisico en el
que vive.

4, Evaluard la importancia del papel que juega la experimentacion en la ciencia.
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5. Evaluara la importancia que tienen las matematicas en la formulacién de los principios
y leyes de la fisica.

6. Sefialara la importancia que tienen las ciencias estudiadas en otros campos del saber.

7. Evaluara los cambios y limitaciones de las teorias cientificas.

8. Desarrollara un esquema entre las ciencias estudiadas donde se relacionen los
diferentes conceptos.

9. Desarrollara la relacion existente entre ciencia y tecnologia.

10. Observara la importancia que tiene el enfocar otros problemas fuera de la ciencia con
un juicio critico.

11. Desarrollard la habilidad para relacionar las metas y los métodos de las
investigaciones presentes en el curso.

12. Desarrollara las destrezas para identificar el desarrollo histérico de los conceptos
fisicos.

13. Comparara la cosmologia antigua con los nuevos conceptos aceptados en la era
moderna.

14. Desarrollara las destrezas en el uso del método cientifico para afrontar problemas
reales.

15. Formulara las leyes fundamentales de la mecanica.

16. Interpretar4 el comportamiento de planetas y galaxias partiendo de la Gravitacion
Universal.

17. Desarrollara la habilidad para realizar calculos sencillos que ilustran las leyes fisicas.

18. Demostrara con experimentos sencillos los principios de conservacion.

19. Desarrollard un esquema claro de la estructura y fendbmenos terrestres.
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20. Demostrard comprension del concepto de inclusion aceptando y respetando las
diferencias individuales entre sus compafieros de clase.

Texto . Tillery, Bill W. (2007) Physical Science (7a. ed.) Boston, MA:
McGraw-Hill, Inc.

Bosquejo de temas y distribucion de tiempo

Temas Tiempo
l. El Método Cientifico (3 horas)
Il. Los origenes de la cosmologia cientifica (3 horas)
A. El problema del movimiento celeste
B. Posicion del observador y el movimiento estelar observado
C. Tolomeo y la Teoria Egocéntrica
D. Copérnico la Teoria Heliocéntrica
E. Keppler, Galileo y Newton
II. Descripcién del sistema solar (3 horas)
A. Planetas
B. Ley de Bode -Titus
C. Meteoros
D. Cometas
V. La luna (3 horas)
A. Fases
B. Eclipses
C. Mareas
D. Superficie y caracteristicas fisicas
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E. Origenes de la Luna
(3 horas)

Instrumentos de astronomia
Propiedades del Sol
Atmoésfera solar

Auroras

Energia solar

moow»

VI. Las estrellas (3 horas)
Métodos de medir las distancias

Brillo intrinseco y aparente

Estrellas variables

Propiedades fisicas:

1. Masa

2. Temperatura

20>

Temas Tiempo
3. Tamaiio

4. Espectros

Evolucién estelar

Diagrama de Hertzprung — Russell

Novas y Supernovas

“Pulsares”

Hoyos negros (“Black Holes”)

—Tomm

VII.  Estructura del universo (3 horas)
La via lactea y la posicidon del sistema solar

Origen de los elementos

“Quasares”

El desplazamiento rojo

Teorias del Universo

Universo de expansion

Universo estatico

Otras teorias

TOMmMOOwY
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VIIl.  Movimiento (3 horas)
A. Concepto de reposo y de movimiento
B. Movimiento uniforme y movimiento acelerado
C. Movimiento bajo la accion de la gravedad
D. Unidades de velocidad y aceleracion en diferentes sistemas
E. Problemas ilustrativos de diferentes situaciones
IX. Fuerza y movimiento (3 horas)
A. Primera ley de movimiento de Newton
B. Concepto de masa inercial y unidades. Relatividad de la masa
C. Segunda ley de movimiento de Newton
D. Unidades de fuerza en los diferentes sistemas
E. Masa versus Peso
F. Tercera ley de movimiento de Newton
G. Diferencia entre escalas y vector
H. Suma de vectores
X. Gravitacion universal (3 horas)
A. Fuerza centripeta, Ley de la gravitacion universal
B. Leyes de Keppler
C. La gravedad
Temas Tiempo
d. Satélites artificiales
XI. Energia y moméntum (3 horas)
A. Trabajo, potencia y energia, unidades
B. Energia cinética y potencial
C. Transformacion de la energia: Principio de conservacion
D. Moméntum lineal
E. Principio de conservacion del moméntum lineal
f. Moméntum angular y el Principio de Conservacion
del moméntum angular
XIll.  Calor (3 horas)
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Termometros

Escalas termométricas

La caloria, kilocaloriay el BTU
Calor especifico

Cambios de estado
Experiencia de Joule

nmoome

XIll.  Solidos, liquidos y gases (3 horas)

Caracteristicas principales de los diferentes estados fisicos
Ley de Hooke

Tension superficial

Presion en un fluido

Principio de Arquimides

Principio de Pascal

Presion atmosférica y el barometro

Leyes de los gases

IOMMOOw>

XIV. Teoria cinética de la materia (3 horas)

A. Movimiento Browniano
B. Teoria cinética de los gases
C. Segunda ley de la termodinamica

Estrategias Instruccionales:
Las estrategias van dirigidas a que el estudiante sea un ente activo en el salon de clase. Este

participara activamente en todas las actividades. Estas reforzaran la construccion de los
conceptos. El profesor sera un agente facilitador. Para esto se utilizaran:

A. Conferencias D. Audiovisuales
B. Demostraciones. E. Excursiones de campo
C. Laboratorios. F. Uso de la computadora

Recursos para el Aprendizaje:

Por ser de naturaleza audiovisual y hacer uso extenso de la tecnologia computarizada, este
curso requiere el uso de salones equipados con computadoras Yy video proyectores In Focus.
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Se recomienda que el estudiante tenga una calculadora cientifica y un USB o “flash drive”

para guardar material asignado 0 que se encuentre disponible en el Laboratorio de
Computadoras del Departamento de Ciencias Naturales (D-201).

Se realizara evaluacién diferenciada a estudiantes con necesidades especiales.

Acomodo razonable

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el
acomodo razonable y equipo asistido necesario.

Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de
integridad académica vy cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de
Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta de
Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se
limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos
valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente
la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de
otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a
las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su
nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o
facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”.
Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en
conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento
General de Estudiantes de la UPR vigente...

Estrategias de Evaluacion:

Durante el cuatrimestre el estudiante podra acumular un maximo de 450 puntos. Es
responsabilidad del estudiante la realizacion de los ejercicios que se discutiran en clase para
aplicar la teoria discutida. Un esquema sugerido de evaluacion incluye:

1. Tres (3) examenes parciales (100 ptos ea) 300 ptos (50%)
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2. Trabajos cortos y asignaciones 50 ptos (20%)
3. Examen final 100 ptos (30%)

Total = (100%)

En la Universidad de Puerto Rico la asistencia del estudiante a los cursos es de caracter
compulsorio, y se contempla en el Reglamento General de Estudiantes. Es responsabilidad
del estudiante efectuar arreglos concernientes a su vida de trabajo y/o personal para poder
asistir a sus conferencias sin interrupcion.

Sistema de Calificacion

Para calcular la nota final se dividen los puntos obtenidos sobre el total de puntos del curso.
Se utilizara el siguiente sistema de calificacion para el curso de CIFI 3001:

100% a 90% = A
89% a 80% =B
79% a 70% =C
69% a 60% =D
59%a 0%=F
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10. National Space Administration. (2006). Qué se esconde bajo una mancha solar.
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Recursos electrénicos:

Bases de datos en linea disponibles en el Centro de Recursos para el Aprendizaje a traves
de la pagina electrénica http://biblioteca.uprc.edu

http://www.educaplus.org

http://www.museogqalileo.it/en/visit/accesshours.html
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https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/

http://www.fisicaenlinea.com/06fuerzas/fuerzas02-dinamometro.html

http://www.salonhogar.net/Salones/Ciencias/4-6/Leyes newton/Indice.htm

http://www.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol

Realizado por Dr. José Pefalbert
Revisado por el Dr. Rafael Méndez Tejeda
Agosto 2016
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