UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO EN CAROLINA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES

Titulo
Codificacion
Créditos

Horas Contacto
Pre-Requisito
Co-Requisito

Descripcién

Objetivos

BIOLOGIA

PRONTUARIO

- Biologia General |

: BIOL 3011

: Cuatro (4) créditos

: 45 horas por cuatrimestre

: Ninguno

: BIOL 3013

: Estudio comparativo de los aspectos fundamentales de los
sistemas vivientes, tanto plantas como animal.
Caracterizacidon de las propiedades, comportamiento e
interdependencia ecoldgica de los niveles de organizacion:
atomo, molécula, célula, organismo y poblacion. El

laboratorio incluye practicas a nivel molecular y celular.

. Al finalizar el estudio de las unidades del curso BIOL 3011,
el/la estudiante:

1. Demostrara comprension del concepto de inclusion aceptando y respetando las
diferencias individuales entre sus comparieros de clase.

2. Explicara las caracteristicas de la materia viva, incluyendo su organizacion a nivel

estructural y taxonémico.

3. Explicara los diferentes tipos de enlaces quimicos, dando ejemplos de cada uno.

4. Mencionara los diferentes tipos de reacciones quimicas, dando ejemplos de cada

una.



5.

Sefalara el punto de equilibrio de una reaccién quimica.

6. Describira las propiedades quimicas de la molécula de agua y su importancia para la
vida.

7. Distinguird entre compuestos organicos e inorganicos.

8. Identificara las férmulas estructurales de los grupos funcionales mas importantes.

9. Definira lo que es un mondémero, un polimero y un isémero.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Distinguira entre una reaccion de condensacion y una reaccion de hidrolisis.

Describira las caracteristicas distintivas de los carbohidratos y dara ejemplos de
monosacaridos, disacéaridos y polisacéridos.

Describira la estructura y caracteristicas de las grasas, fosfolipidos y esteroidesy
dara ejemplos de cada uno.

Mencionara las funciones de las proteinas.

Explicara lo que es un enlace peptidico, un polipéptido, hélice alfa, lamina betay la
desnaturalizacion proteica.

Describird la estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de una proteina.
Describira la estructura del DNA'y el RNA.
Mencionara la aportacion de los siguientes investigadores en el estudio de la célula:
a. Robert Hooke
b. Schleiden y Schwann
C. Anton van Leeuwenhoek
Explicara la Teoria Celular.
Distinguira entre una célula procaridtica y una célula eucarittica.
Identificard en un diagrama o modelo las partes principales de una célula tipica.

Describira la estructura de los organelos celulares.

Mencionara las funciones mas importantes de cada una de las partes de una célula
tipica.

Describira la estructura de un cilio y de los centriolos.

Sefialard las diferencias entre una célula vegetal tipica y una célula animal tipica.



25.

26.

27.

28

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

luz

Mencionara y explicara detalladamente los diferentes mecanismos de transporte de
sustancias a través de la membrana celular.

Identificard y describiré los sistemas de comunicacion entre células animales y
células vegetales.

Describira el flujo de la energia en la biosfera, asi como las leyes de termodinamica
y su relacion con las células vivas.

Mencionara las diferentes formas de energia.
Describird lo que son reacciones exergbnicas y endergonicas
Definird lo que es la energia de activacion.

Explicara el funcionamiento de los factores que afectan la velocidad de una reaccion
quimica

Explicara lo que es la energia libre y una reaccion espontanea y establecer su
relacion con las reacciones endergonicas y exergonicas y el equilibrio quimico.

Describira la estructura y funcion del ATP.
Describird lo que es una enzima y explicara sus mecanismos de accién y regulaciéon

Describira la estructura interna de la mitocondria y el cloroplasto y sus funciones en
los procesos de respiracion celular y fotosintesis.

Describira las reacciones mas importantes de glucdlisis indicando los cambios
energeéticos.

Describira las reacciones de la respiracion anaerébica y la respiracion aerébica
indicando los cambios energéticos en cada una de ellas.

Describira los componentes y funcion de la cadena de transporte de electrones.
Explicara el proceso quimiosmaético de producciéon de ATP.

Realizara un contaje de los ATP producidos por la degradacion de una molécula de
glucosa, tanto en fermentacion como en la respiracion aerobica.

Describira el espectro de luz visible.
Identificara los pigmentos fotosintéticos y su funcion.

Describira las reacciones del proceso de fotosintesis incluyendo las reacciones de
las reacciones oscuras y los cambios energéticos.



44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Describira las diferencias entre el Ciclo de Calvin y el Ciclo C,.
Citara evidencia experimental que identifique el DNA como el material hereditario.

Describird la estructura del DNAy la evidencia experimental del modelo de Watson
y Crick.

Describira la replicacion del DNAY la evidencia experimental de ello.
Describira la reparacion del DNA.

Discutira los conceptos del gene de: Beadle y Tatum y el concepto moderno.
Describira la estructura del RNA estableciendo diferencias con el DNA.

Describira la estructura y funcion del RNA mensajero, RNA de transferencia y RNA
ribosomal y explicara el proceso de transcripcion.

Describird cédmo funciona el codigo genético y sefalar sus caracteristicas.
Explicara los diferentes tipos de mutaciones en el codigo genético.

Describira los pasos fundamentales y las enzimas envueltas en el proceso de
traduccion.

Comparara el DNA eucariotico con el DNA procariotico.

Sefialara y explicara las leyes o principios de Mendel.

Resolvera problemas de herencia mendeliana.

Sefialara los tipos de gametos que se forman de un genotipo determinado.
Explicara cémo se determina el sexo en el humano.

Explicara lo que son caracteristicas ligadas al sexo y dara ejemplos en los seres
humanos.

Explicara la Hipotesis de Lyon y su relacion con el cuerpo Barr.
Describira los diferentes tipos de interaccion alélica.
Describira lo que son mapas genéticos basados en ligamiento y entrecruzamiento.

Describira como se clasifican las alteraciones cromosomicas y dara ejemplos de
cada una de ellas.



Texto : Campbell, N. A., & Reece, J.B. (2014). Biology (10a ed); Menlo Park, CA:
Pearson/Benjamin Cummings.

Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo:

Temas Tiempo
l. La Vida (6 horas)
A. Caracteristicas de los organismos vivos
Il. La Quimica de la Vida (8 horas)

A. Atomos y Moléculas
B. Agua

C. Moléculas Organicas
1. Carbohidratos
2. Lipidos
3. Proteinas y enzimas
a. Coenzimas
b. Cofactores
4. Acidos nucleicos

[1. La Célula (8 horas)
A. Teoria Celular
B. Estructura y Funcion de las Células
C. Membranas
1. 1. 1. Mecanismos de Transporte
Temas Tiempo
IV. La Energia y la Célula (8 horas)
A. Energia - Principios Basicos
B. Glucdlisis y Respiraciéon Celular
1. Respiracion Anaerobica
a. Fermentacion
2. Respiracion Aerdbica
C. Fotosintesis
1. Reacciones de Luz

2. Reacciones de Oscuridad



D. Fotorespiracion
V. La Base Molecular de la Herencia (7 horas)
A. Investigaciones sobre el Material Genético
B. La Estructura Quimica del Gene
1. Estructura del DNAY RNA
a. Cdbdigo genético
b. Replicacion
C. Transcripcion
d. Traduccion
e. Mutaciones
VI. Mecanismos de Herencia (8 horas)
A. Patrones de Herencia Mendeliana
1. Principio de Dominancia
2. Principio de Segregacion
3. Principio de Sorteo Independiente
B. Genes y Cromosomas
1. Autosomas
2. Cromosomas del Sexo
C. Expresion del Gene
1. Dominancia Incompleta
2. Alelos Mdultiples, Interaccion de Genes No-Alélicos
Temas Tiempo
3. Ambiente y Expresion del Gene
4. Herencia Humana
D. Cambio Genético

1. Cambio en el Numero de Cromosomas
1. 1. 2. Cambio en la Estructura del Cromosoma

Técnicas Instruccionales:

En

este curso se utlizan estrategias como: conferencia,
demostraciones, presentaciones orales, aprendizaje cooperativo,

trabajos de investigacion, instruccion asistida por computadoras.

discusion,

informes escritos,



Recursos para el Aprendizaje e instalaciones minimas disponibles o requeridas:

Por ser de naturaleza audiovisual y hacer uso extenso de la tecnologia
computarizada, este curso requiere el uso de salones equipados con computadoras Yy
video proyectores InFocus. Se recomienda que el estudiante tenga un USB o “flash drive”
para guardar material asignado o que se encuentre disponible en el Laboratorio de
Computadoras del Departamento de Ciencias Naturales (D-201).

Técnicas de Evaluacion:
Durante el cuatrimestre el estudiante podra acumular un maximo de 700 puntos.
Es responsabilidad del estudiante la realizacion de los ejercicios que se discutiran en

clase para aplicar la teoria discutida. Un esquema sugerido de evaluacion incluye:

1. Tres examenes escritos de cien (100) puntos cada uno. 300 puntos  (43%)

2. Varias pruebas cortas o trabajos escritos asignados . 100 puntos  (14%)
3. Un Examen Final. 100 puntos  (14%)
4. Puntuacion del Laboratorio del curso. 200 puntos  (29%)

Total 100%

Se realizara evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades especiales

Acomodo razonable

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el profesor al inicio del cuatrimestre para planificar el acomodo
razonable y equipo asistido necesario.

Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica vy cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes
de la UPR (Certificacion Nam. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece
que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones
fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos valiéndose de falsas o
fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra
persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o
parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen,
haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o
examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que otra persona
incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a
sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario
establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.



Sistema de Calificacion:

El promedio serd obtenido dividiendo los puntos acumulados sobre el total de los
puntos totales. Se usa el siguiente sistema de calificacion para el curso de Biologia
General I:

100% a 90%
89% a 80%
79% a 70%
69% a 60%
59% a 0%

noinnnun
MmMoOm>
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La bibliografia sugerida con anterioridad al 2003 se considera necesaria debido a la
naturaleza del curso.

Ley 51

Los (as) estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el (la) profesor (a) al inicio del cuatrimestre para planificar el
acomodo razonable y equipo asistido necesario. También aquellos estudiantes con
necesidades especiales que requieran de algiun equipo de asistencia 6 acomodo
deben comunicarse con el (la) profesor (a)
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